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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projekt badawczy

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Automatyka i Robotyka 2/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Inteligentne Systemy Latajgce i Autonomiczne ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studidow Wymagalnosé

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
0 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 30
Liczba punktow
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Tomasz Gawron

email: Tomasz.Gawron@put.poznan.pl

tel. 61 6652897

Faculty of Control, Robotics and Electrical
Engineering

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student powinien rozumieé podstawy programowania, projektowania algorytmoéw i modelowania
systemdéw dynamicznych. Zaktada sie takze, ze student zna¢ bedzie wybrane aspekty sterowania robotow
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mobilnych i podstawy projektowania algorytmoéw sterowania dla systeméw nieliniowych. Wymagana jest
takze podstawowa znajomos¢ klasycznych algorytmoéw optymalizacyjnych i klasyfikacji probleméw
optymalizacji.

Cel przedmiotu

Celem jest wyrobienie w studentach umiejetnosci samodzielnej analizy artykutéw naukowych i
umozliwienie im przetozenia wynikoéw tej analizy na efektywne implementacje algorytmdéw planowania i
sterowania. Studenci uczg sie takze analizy danych statystycznych i adaptacji algorytméw sterowania do
wiasnych zastosowan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student rozumie i stosuje metodyke systematycznego wykrywania btedéw koncepcyjnych i
implementacyjnych w oprogramowaniu sterujgcym 2. Student zna podstawowe metody optymalizacyjne
wykorzystywane jako narzedzia wspomagajace analize nieliniowych uktadéw sterowania 3. Student
potrafi stosowac rozmaite algorytmy planowania

Umiejetnosci

1. Student umie zaimplementowad i samodzielnie przetestowac¢ proste algorytmy planowania 2. Student
potrafi przenalizowa¢ zachowanie systemoéw sterowania z wielomianowymi nieliniowosciami stosujgc
metody otpymalizacji na sumach kwadratéw 3. Student potrafi korzysta¢ z wybranych pakietow
oprogramowania optymalizacyjnego

Kompetencje spoteczne

1. Student pracuje efektywnie w matych grupach i poznaje wage doktadnego komunikowania swoich
whnioskéw 2. Student nabiera doswiadczenia w modelowaniu problemoéw i dostrzega to, ze jest ono
wazniejsze niz szczegdty obstugi wykorzystywanych narzedzi

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:

Efekty uczenia weryfikowane sg na podstawie raportu, ktéry studenci przygotowujg w parach i zdajg na
konicu kursu. Studenci sg takze egzaminowani ustnie poprzez odpowiedz na 6 pytan zwigzanych ze
szczegotami implementacyjnymi projektu i wynikami badan. Oba te kryteria stanowig po 50% punktéw,
ktore uzyskaé moze student. Zaliczenie student uzyskuje wtedy, gdy przekroczyt 50% mozliwych do
zdobycia punktéw w obu kryteriach.

Tresci programowe

Krétrkie przypomnienie klasyfikacji probleméw optymalizacyjnych i gradientowych metod optymalizajci.
Wprowadzenie do optymalizacji na sumach kwadratéw poprzez uproszczone przyktady symulacyjne.
Analiza i impelmentacja planowania ruchu na kratownicach stanu i metod z rodziny Rapidly Random
Exploring Trees. Wyznaczanie niezmienniczych tuneli zbieznosci z wykorzystaniem funkcji Lapunova i
optymalizacji na sumach kwadratdéw.

Metody dydaktyczne
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Prezentacje multimedialne wzbogacone przyktadami wyjasnianymi na tablicy. Wspdlna analiza obliczen i
kodu ze studentami.

Literatura

Podstawowa
Steven M. LaValle. 2006. Planning Algorithms. Cambridge University Press, USA.

Uzupetniajaca

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1
Praca witasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



